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【答案】 

 

 

3.（16 分）加拿大一枝黄花作为观赏植物在我国引种，后入侵到农田等环境中，表现出明

显的优势。为探究其快速入侵的原因，研究者进行了系列实验。 

(1)在生态系统营养结构中，加拿大一枝黄花属于___________。 

(2)为研究加拿大一枝黄花对农作物的化感作用（某种生物释放的化学物质对生态系统中生

物生长产生影响），研究者利用其鲜叶浸提液处理小麦和绿豆结果如图 1。 
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文化
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文化
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文化
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文化
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文化

炎德
文化

炎德
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炎德
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炎德
文化

炎德
文化

炎德
文化

炎德
文化

炎德
文化

炎德
文化

炎德
文化

炎德
文化

炎德
文化

炎德
文化

炎德
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炎德
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炎德
文化

炎德
文化

炎德
文化

炎德
文化

炎德
文化

炎德
文化

炎德
文化

炎德
文化



 

4．（

GLP-

降低

同改

(1)图

素 N

____

(2)模

“高

原因

(3)人

② 
②胞

细胞

负内

内 C

【答

(1)  

G

食欲

(2)  

胰岛

(3)  

 

（18 分）医学

-1 是小肠上

低食欲等功能

改变程度，检

图 1 中 L细胞

N 可促进靶细

___________

模拟口服葡萄

高于”、“低于

因是________

人体进食后血

GLP-1 与高浓

胞内Ca
2+
浓度升

胞内________

内正，进而引

Ca
2+
浓度。 

答案】（除特殊

   进行细胞

GLP-1 作用于

欲，减少对糖

   低于     口

岛 B 细胞分泌

   协同     有

学研究发现，

皮中 L 细胞分

能，部分调节

检测到血浆中

胞能分泌物质

细胞________

_。 

萄糖血糖浓度

”或“等于”

_______。 

血糖浓度升高

浓度葡萄糖对

升高被认为是

_______过程

起 Ca
2+
内流；

殊说明外，每

间信息交流 

于胰岛 B 细胞

糖类的摄入（

口服葡萄糖不

泌胰岛素 

有氧呼吸      

人体血糖平

分泌的一种多

过程如图 1。

激素 N浓度

质作用于 M 细

_______葡萄

度相同改变程

”）口服量。图

高引起胰岛素

对胰岛素分泌

是胰岛素释放

程增强，导致

；同时在 GLP

每空 2 分，共

    摄取、贮

胞，促进胰岛

4 分，每一点

不仅提高了血

   cAMP 

4 

平衡的维持需

多肽类激素，

用静脉注射

变化，结果如

细胞体现了细

糖。请结合图

程度时，静脉

图 2 中口服葡

素分泌，具体

泌存在______

放最终激发机

ATP/ADP 比值

P-1 作用下__

共 18 分） 

贮存和利用   

岛素分泌进而

点 2 分） 

血糖浓度，还

需要多种激素

，具有调节胰

射葡萄糖模拟

如图 2。请分

细胞膜的____

图文阐明 GL

脉注射葡萄糖

葡萄糖引起激

体过程如图 3

_________作

机制：进食后胰

值上升，K
+
通

___________

  

降低血糖；G

刺激 L 细胞

及多个器官共

胰岛细胞分泌

拟口服葡萄糖

分析回答下列

___________

P-1 降血糖的

糖的总量____

激素 N 变化量

。 

 

作用。 

胰岛B细胞葡

通道关闭，膜

_生成增多，

GLP-1 能抑制

分泌 GLP-1，

共同参与，其

泌、抑制胃排

糖后血糖浓度

列问题： 

_功能，释放

的作用机理：

___________

量明显高于注

葡萄糖供应增

膜内外电位变

进一步增加

制胃排空、降

，两者都能促

其中

排空、

的相

 

的激

（填

射，

增加，

为外

了胞

降低

促进
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文化
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文化
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文化
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5．（

条线

惊奇

的人

自然

问题

(1)

密度

因可

(2)位

节气

了《

①一

②由

植物

效率

③国

(3)

社会

【答

(1) 

(2) 

(3)整

 

 

（12 分）地理

线的两侧，全

奇的是，中国

人口疏密关系

然生态环境的

题： 

自然环境、气

度的调查方法

可能是______

位于“胡焕庸

气候具有显著

《红树林保护

一般来说，湿

由于污染，一

物，1/2 来自

率计算，该只

国家对保护红

“胡焕庸线”

会等系统的影

答案】（每空

 逐个计数

生态系统的

整体性 

理学家胡焕庸

全国的人口数

人口从 1935

系仍稳固不变

的分界线——

气候条件和经

法是________

_________。

庸线”东南侧

著作用。由于

护修复专项行

湿地生态系统

一只生活在湿

植食性动物，

只动物生长过

红树林专项整

”两侧在进行

影响力。这主

2 分，共 12

数法    

的组成成分和

庸先生提出的

数量、地形地

5 年的 4.7 亿

变。“胡焕庸线

—由东部的青

经济文化等因

_______；从种

 

侧沿海海岸分

人类活动频繁

行动计划（20

统的结构包括_

地中的杂食动

，1/6 来自以

过程中最少需

整治的主要目

行生态保护时

主要体现了生

分） 

 东侧迁入率

和营养结构（

5 

的“胡焕庸线

貌以及经济发

亿增长到 2021

线”既是一条

山绿水变成了

因素导致“胡

种群特征角度

分布有较为广

繁，污染严重

20～2025 年

___________

动物（12Kg）

以植食性动物

要_________

的是为了提高

时，不仅要考

态工程所遵循

率高迁出率低

食物链、食物

线”揭示了中

发展情况有着

1年的 14.13

条我国人口疏

了西部的草原

胡焕庸线”两

度分析，东侧

广泛的红树林

重，自然资源

年）》进行专项

____； 

）死亡。假如

物为食的小型

______Kg 植

高生物多样性

考虑自然生态

循的_______

低，出生率高

物网）  

国人口地理分

着巨大的差异

3亿，这条神

疏密程度的分

原、大漠与雪

 

两侧人口密度

侧人口密度高

林生态系统，

源部、国家林

项整治。 

如这只动物的

型肉食动物，

物。 

性的_______

态系统规律，

________原理

高死亡率低 

  420  

分界的奥秘。

异（如图）。

神奇的分界线

分界线，又是

雪山。请回答

度相差巨大。

高于西侧的直

对保护海岸

林业和草原局

的食物有 1/3

按能量流动

________。 

更要考虑经

理。 

   间接

。这

令人

勾勒

我国

答下列

人口

接原

和调

制定

来自

最大

济和

价值 
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【答案】

 

 

 

 

 

7. (12 分)油菜为两性花植株，去雄是杂交的关键步骤，但人工去雄耗时费力，在生产上不具

备可操作性。我国科学家发现了油菜雄性不育突变株(雄蕊异常，肉眼可辨)，油菜的杂种一

代会出现杂种优势，但这种优势无法在自交后代中保持，杂种优势的利用可显著提高油菜籽

的产量。油菜的育性由位于一对同源染色体相同位置上的 3 个基因(A1、A2、A3)决定。品系

1、雄性不育株、品系 3 的基因型分别为 A1A1、A2A2、A3A3。科学家利用该突变株和品系 1

和 3 进行了如下杂交实验： 
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(1)根据杂交一、二的结果，判断 A1、A2、A3 之间的显隐性关系是____________________。 

(2)利用上述基因间的关系，可大量制备兼具品系 1、3 优良性状的油菜杂交种子(YF1)，供农

业生产使用，主要过程如下： 

①经过图中虚线框内的杂交后，可将品系 3 的优良性状与________性状整合在同一植株上，

该植株所结种子的基因型及比例为________。 

②将上述种子种成行(母本行)，将基因型为________的品系种成行(父本行)，母本行和父本

行间行种植，用于制备 YF1。 

③ 为制备 YF1，油菜刚开花时(花蕊尚未发育成熟)应拔除母本行中________性状的植株。

否 则 杂 交 所 得 的 种 子 农 户 种 植 后 ， 会 导 致 油 菜 籽 严 重 减 产 ， 其 原 因 是

________________________________________。 

【答案】(每空 2 分，共 12 分) 

(1)A1 对 A2 为显性，A2 对 A3 为显性(或 A1>A2>A3) 

(2)①雄性不育 A2A3∶A3A3＝1∶1 ②A1Al 

③育性正常 所得种子中混有 A3A3 自交产生的种子、A2A3 与 A3A3 杂交所产生的种子，这

些种子在生产上无杂种优势 

 

 

8. (15 分)鱼腥草又名折耳根，是风靡西南地区的野菜，也是一味中药，其有效成分主要是鱼

腥草素。鱼腥草素难溶于水而易溶于乙醇，具有挥发性，热稳定性较强，有抗菌和抗病毒的

能力。鱼腥草素的提取流程为鱼腥草→粉碎→干燥→乙醇萃取→过滤→浓缩→鱼腥草素提取

物。请回答下列问题： 

(1)将鱼腥草进行粉碎的目的是__________________；干燥时，要注意控制温度，  否则可

能会导致________________。 

(2) 在 萃 取 过 程 中 萃 取 的 效 率 主 要 取 决 于 ________________ 。 浓 缩 的 目 的 是

________________________。 

(3)从鱼腥草素的性质来看，还可以用________________________法进行提取，该方法的原

理是____________________________。采用该方法时，多种因素都会影响产品的品质。要提

高所得鱼腥草素的品质，可采用的措施是____________________________________(至少答

出两点)。 

 

【答案】(除标注外每空 2 分，共 15 分) 

(1)增大接触面积，使提取物充分溶解 鱼腥草素挥发 

 (2)萃取剂的性质和使用量 除去乙醇 

(3)(水蒸气)蒸馏 利用水蒸气将挥发性较强的鱼腥草素携带出来，形成油水混合物，冷却后，

混合物又会重新分层(3 分) 控制蒸馏温度不要太高、延长蒸馏时间(合理即可) 
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11.(15 分)“人间四月天，麻城看杜鹃”，麻城龟峰山的 10 万亩杜鹃花盛放之时，满山遍

野，甚是壮观。龟峰山“杜鹃花王”树龄 300 多年，次生枝干达 56 枝，每枝干茎在 6 厘米

至 10 厘米之间，树冠冠茎达 6 米，覆盖面积达 35 平方米。请回答下列问题: 

(1) “某一次调查小组在 1/4 平方千米区域内,发现有 40 余株杜鹃”该描述体现了种群

数量特征中的_________________________。年龄组成可以预测种群的数量变化趋势，但年

龄组成为稳定型的种群也不一定总是保持稳定，其原因是____________________________，

所以种群数量可能增加或减少。 

(2)红蜘蛛是杜鹃花的一种常见寄生类害虫,它主要吸取植株的汁液并使叶片出现灰白

色斑点。寄生是指________________________，这种种间关系一般_________(填“会”或

“不会”)造成某一方生物灭绝。 

(3)龟峰山风景区面临着外来生物入侵的威胁。“加拿大一枝黄花”具有较强的适应能

力和繁殖能力，近年来，对我国某些地方的生物多样性和农业生产造成了严重危害。刚刚引

入时，“加拿大一枝黄花”种群数量呈现_____（填“J”型、“S”型）增长，从环境因素考

虑，其原因有______________________（答两点）。为清除“加拿大一枝黄花”，通常在开

花前采用人工收割并使之腐烂的方法，从能量流动的角度分析上述处理的道理：

________________________________________________。 

【答案】（15 分）（1）种群密度（2 分）  出生率和死亡率、迁入率和迁出率都直接影响

着种群的数量（1 分），不完全取决于年龄组成（1 分），还会受到食物、天敌、气候等多

种因素的影响（1 分）。（3 分，按点给分） 

（2）一种生物从另一种生物（宿主）的体液、组织液或易消化的物质中获取营养并通常对
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宿主

主的

两个

（3）

   加

 

12.

代谢

部分

（1

____

（2）

制的

____

（3

____

（4）

图 示

____

【答

（1）

（2）

（3）

（4）

出现

 

13.

状。

果肉

主产生危害的

的养分以维持

个点，缺一不

）“J”型（

加快了“加拿

（16 分）应激

谢明显加快，

分物质代谢变

）图示应激

_________。

）人体全身应

的快速动员期

___________

）交感神经

_____的运输

）大面积烧伤

示 过 程 分

___________

答案】（16 分

）神经调节和

）这一调节途

）神经递质 

）病人体内胰

现高血糖症状

（16 分）茄子

茄子果皮颜

肉颜色的遗传

的现象（或“一

持生活”，必

不可，2 分） 

（2 分）    生

拿大一枝黄花

激是指各种紧

如大面积烧

变化调节过程

激反应的调节

 

应激反应一般

期，这一时期

_。警觉期使机

细胞与肾上

输，与肾上腺

伤时，应激反

析 ， 创 伤

___________

分，除说明外

和体液调节 

途径中有神经

   组织液 

胰岛素分泌减

状，形成糖尿

子（2=24）是

颜色主要有紫

传规律，科研

一种生物/寄

必须强调“一

    不会（

生存资源、空

花”中的能量

紧张性刺激物

伤病人每日能

程，图中↑表示

节方式是__

般分为警觉期

期以途径④—

机体处于应战

上腺髓质细胞

腺髓质细胞膜

反应可持续数

伤 性 糖 尿

__________。

外，每空 2 分

   增加 

经参与，对外

减少，胰高血

尿（4 分） 

是我国主要蔬

皮、绿皮和白

研人员用纯合

10 

寄生者寄居于

种生物寄居另

（2 分）  

空间充裕，气

量以化学能的

物（应激原）

能量需求是正

示过程加强，

___________

期、抵抗期和

—⑤（交感—

战状态，持续

胞之间交流的

表面的特异受

数周，临床上

病 产 生 的

 

分） 

外界刺激作出

血糖素、肾上

蔬菜品种之一

白皮，果肉颜

合紫皮绿白肉

另一种生物/

另一种生物”

气候适宜，没

的形式流向分

引起的个体

正常人的 2.5

↓表示过程减

_。应激过程

和衰竭期三个

—肾上腺髓质

时间_______

的信号分子是

受体结合，从

上会发现病人

的 主 要 机 理

出反应速度快

上腺素和糖皮

一，其果皮和

颜色有绿白肉

茄子与纯合

/寄主的体内

”和“摄取养

没有敌害（任

分解者（2分

体非特异性反

5 倍。下图表

减弱。请据图

程中，激素

个阶段。警觉

质系统）为主

____（填“较长

是_________，

从而发挥调节

人出现创伤性

理 ： 在 应

快    较短 

皮质激素分泌

和果肉的颜色

肉和白肉。为

白皮白肉茄子

内或体表，摄

养料或营养物

任写两点，2

） 

反应。应激时

表示人体在应

图分析回答：

 

A 的含量将

觉期是人体防

主，主要原

长”或“较短

，这种分子

节作用。 

性糖尿病。试

激 状 态 下

泌增加，导致

色是重要的农

为研究茄子果

子杂交，F1

取寄

物质”

分） 

人体

应激时

 

将会

御机

因是

”）。 

经过

根据

下 ，

病人

艺性

皮和

表现
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为紫皮绿白肉，F2 的表现型及比例为紫皮绿白肉：紫皮白肉：绿皮绿白肉：白皮白肉=9：3：

3：1。回答下列问题： 

（1）茄子果肉颜色中为____________显性性状，判断依据是____________________________ 

________________________。 

（2）茄子果皮颜色至少受____________对等位基因控制，其遗传遵循______________定律；

只考虑果皮颜色，F2 中紫皮茄子的基因型有_______种。 

（3）F2 中未出现白皮绿白肉和绿皮白肉的性状，推测其原因可能是：控制果皮颜色的其中

一对基因和控制果肉颜色的基因位于同一对染色体上。请依据上述推测，将 F1 果皮和果肉

颜色的相关基因标注在右图的染色体上，并做简要说明。（相关基因用 A/a、B/b、C/c…表示） 

 

（4）请从 F1 和 F2 中选择合适的个体，设计一代杂交实验验证（3）中的推测。（要求：写

出实验方案和预期结果。） 

【答案】（16 分，除说明外，每空 2 分） 

（1）绿白肉（1 分）  纯合绿白肉与纯合白肉茄子杂交，F1 表现为绿白肉（或 F1 的绿白肉

植株自交，F2 中绿白肉：白肉=3：1） 

（2）2  自由组合（1 分）  6 

（3）（4 分）（图示正确得 2 分；文字说明正确得 2 分；图示错误不得分） 

图示：               或              

文字说明：A/a、C/c 为果皮颜色基因；文字说明：A/a、B/b 为果皮颜色基因； 

B/b 为果肉颜色基因）C/c 为果肉颜色基因） 

（4）杂交方案：用 F1 与 F2 中的白皮白肉茄子进行杂交。统计后代的性状及比例（2 分） 

预期结果：紫皮绿白肉：紫皮白肉：绿皮绿白肉：白皮白肉=1:1:1:1（2 分，表现型与

比例对应正确才可得分） 
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